Bir cisim yaklasiyor (du)
OUMUAMUA

dememeye 6zen gostererek, Oumuamua adi
verilen bu cismin bilim diinyasinda ve biz
siradan insanlarin dinyasinda ne kadar heye-
can yarattigini séylememe gerek yok. Gegen
kasimda bu cisim bilimsel bir maakalede
Yildizlararasi bir yelkenli’ olarak tanimland..
Bu tanimlamanin kendisi kadar tanimlaya-
ni da carpiciydi. Clinku o alelade bir astro-
nom degildi; Harvard Universitesi Astronomi
Boluma Baskani Avi Loeb’di. Bilim diinyasinda
itibar intihar1 sayilabilecek bu iddianin sahibi
Loeb hakli olabilir mi?

1500’lerde Kopernik evrenin merkezinin Dunya
olmadigini gésterdiginden beri her bulusla dzel
olmadigimizi anladik ve kaginil-

maz soruyu sorduk: “Evrende
bizden baska medeniyetler
var mi?” Konuya istatistiksel
yaklastigimizda en pesimist
yaklasimlar bile soruya “Evet”
cevabi verirken, radyo uydula-

rimizla yaptigimiz incelemelerde

bugline kadar elle tutulur bir ipucu yakalaya-
madik. Derken 2017 Ekim’inde Duinya’nin ¢cok
yakinindan bir cisim ugtu; tanimlayamadigimiz
bir cisim. UFO (unidentified flying object)’nun
kelime anlamini yazmis olmakla beraber, UFO

‘HERKES NEREDE?’ PARADOKSU

Samanyolunda 400 milyar yildiz
var; bir bagka deyisle diinyadaki her
kum tanesi i¢in 10 bin yildiz var. 40
milyar yildizi bizim Glinesimize benzi-
yor, bunun 4 milyarinda Diinya benze-
ri gezegen doniiyor. Ayrica evren 13,7
milyar yil yasinda, bizim diinyamiz ise
sadece 4,5 milyar yasinda. Yani ha-
yatin bizden dnce bir yerlerde ¢ikmasi
icin oldukea fazla firsat1 olmug olabi-
lir, bu durumda oradaki medeniyetlerin
coktan bize ulagmalar1 gerekirdi. Nobel
Odiillii Fizikgi Enrico Fermi 1950°de o
inlii sorusunu sordu. Bizden ¢ok daha
fazla uzun yasamis, miithis bir mede-
niyet seviyesine ¢cikmis uzaylilar gor-
meliydik. Ama yoklar. Neredeler? Buna
Fermi Paradoksu deniyor. On yil son-
ra sahneye akilli yasami bulmak icin
uzay1 radyo teleskoplaryla dinleyen
Frank Drake ¢ikar. Bir medeniyetten
sinyal yakalamay1 cani goniilden iste-
yen fakat bosuna da vakit kaybetmek
istemeyen Drake, oturur ve sansinin
ne kadar olacagini hesaplar. Tabi ki de
her yildizin illa bir gezegeni olmayaca-
gin1, bunlarn illa her birinin hayat ba-
rindirmayacagini ve her hayatin sivili-
ze uygarliklar yaratabilecek kapasitede
tiirler ortaya ¢lkaramayacagini dikkate
alir. Bunun igin {inlii denklemini yazar.
Drake denklemi.

Denkleme teknolojik olarak asi-

11 ilerlemis bir medeniyetin iletisim
kurana kadar kendilerini yok edebil-
me ihtimalini eklemeyi ihmal etmez.
Peki denklemin sonucu kag ¢ikiyor?
Drake’in buldugu sonug asirt optimistti:
Galaksimizde 1000 ila 1 milyar mede-
niyet buluyordu. Degiskenlere daha pe-
simist degerler girildiginde bu denklem-
den sonug 65 olarak ¢ikiyor.

SELIN KANDIYOTI

AKILLI YASAM ARAMAK iCiN

NE YAPIYORUZ?

Diinya Dis1 Akilli Yasam (Search for
Extraterrestrial Intelligence-SETI) ara-
malari ¢ok basit bir varsayimla bash-
yor, medeniyetin simgesi olan bilim ve
teknolojiyi iiretip kullanan bir medeni-
yet varsa bizim Diinyamiz gibi gezege-
nin digina radyo dalgalari tagirtyordur.
Yerytiziindeki ve uzaydaki radyo teles-
koplarimizi uzay1 dinlemek igin kulla-
niyoruz.

SETI calismalart kapsamin-
da 1974’te Puerto Rico’da bulu-
nan Arecibo Teleskobundan, 25 bin
151k yili uzakliktaki bir yildiz kiimesine
radyo dalgalariyla iginde 0’dan 10’a
sayilar, insanin DNA yapisl, insanin
ortalama boyu, toplam niifusumuz ve
Giines Sisteminin grafigi olan bir mesaj
yolladi.

2009'da uzaya gonderilen NASA
Kepler uydusu ise SETI aragtirmalarinin
g0z bebegiydi, gectigimiz kasimda ya-
kit1 bitti ve emekli oldu. Kepler, yasa-
nabilir, yani Diinya gibi gezegenler ari-
yordu. Kepler Teleskobu bugiine kadar
2662 Dilinya benzeri yasanabilir geze-
gen buldu ve bu istatistige gore
Samanyolu'nda her dort yildizin
birinde Diinya benzeri gezegen
dontiyor.

Uzayda bulunan teleskop-
larimizin disinda Avustralya,
Sili, Amerika ve Cin'de devasa
radyo teleskoplar uzayda ya-
sam ariyor. Bunun igin en bii-
yiik finansmani Rus Yahudi’si
oligark Yuri Milner sagliyor:
Stephen Hawking'in destegiy-
le kurdugu Breakthrough Listen
programiyla toplamda 100 mil-
yon dolar.

Harvard Astronomi Boliim Bagkani, 56
yagindaki Prof. Abraham Loeb (56) Beit
Hanan'’da, Israil'in orta bolgesinde bulunan bir
mosavda diinyaya geldi. Akademik olarak gds-
terdigi iistiin bagaridan dolay1 askerlik donemini
[srail ordusunun 6zel Talpiot programi kapsa-
minda Kudiis'teki {brani Universitesinde fizik
okuyarak gecirdi. Loeb ardindan ileri egitimi igin
Albert Einstein ve Robert Oppenheimer gibi bii-
yiik isimlerin okudugu Princeton Enstitlisiine
kabul edildi. 2012'de Time dergisi uzay bilimi
alaninda en etkili 25 isim arasinda Loeb'i gos-
terdi. 700'den fazla bilimsel makalesi, onlarca
kitabr ve birgok 6diilii bulunan Loeb ayni za-
manda, 1863'te kurulan Amerikan Milli Bilim

OUMUOMUO - iLK KARSILASMA

19 Ekim 2017'de Diinya'nin 33
milyon kilometre yakinindan gegen
(Ay’mn bize olan uzakhgmnin 85 kati)
bir cisim kesfettik. Aslinda o tarihten
bes giin evvel bize 24 milyon kilo-
metre yakinlagmis, gbziimiizden ka-
cirmistt. Bir hafta boyunca hakkinda
veri toplayabildik, sonrasinda Pegasus
Yildiz Sistemine dogru yola ¢ikan cis-
mi gbzlemleme sansimiz sona erdi.
Yériingesine bakilirsa cisim Vega Yildizi
yoniinden gelerek 9 Eyliil’de Giines'e
Merkiir'den bile daha yaklasmis ve hizi
saniyede 88 kilometreye ¢ikmisti.

Kesfinin hemen ardindan tim te-
leskoplar ona cevrildi. Hawai’deki Pan-
STARRS teleskobunda calisan astro-
nomlar ona Hawai dilinde ‘uzaktan ge-
len ilk el¢i’ anlamina gelen Oumuamua
adini verdiler.

BULGULAR

* Glines Sistemimize digaridan gel-
digi teyit edilen cisim gezegenlerin yo-
riinge diizlemine dik agtyla girdi.

* ‘Oumuamua kendi ekseninde ye-
di saatte bir dondiik¢e yansittig1 151tk
10 katina kadar degisiyordu. Kiire olsa

Oumuamua’nin yoriingesi

gonderilen lazer 1sinlart yelkenleri riizgar gibi si-
sirerek binlerce mikro uzay gemisini 11k hizinin
beste biriyle; yani saniyede yaklasik 60 bin km
hizla 4 11k yili uzaktaki Alpha Centauri'ye yir-
mi yilda génderecek. Bu projenin danisman ku-
rulunun bagindaki isim yine Avi Loeb. Bu yiiz-
den Avi Loeb sz konusu iddiast, akillara Star
Shot Projesinin reklamini m1 yaptyor sorusunu
getirebilir. Star Shot bu kiiclik sondalar gelis-
tirmek icin Haziran 2017'de uzaya alti prototip
yildiz ¢ipi génderdi.

yansittigl 151k hep ayni kalird.

» Oumuamua’'nun bu durumda puro
gibi ya da pancake gibi oldugu belir-
lendi, uzunlugu 400 metre, eni ise 40
metre civarindaydi.

* Gozlemler bu cismin bizim siste-
mimize girmeden Samanyolu'nda yiiz
milyonlarca yildir gezindigine isaret
ediyor.

» Oumuamua’da su veya buz izine
rastlanmadi, ¢ok yogun bir yapida kaya
ve metallerden olusuyor ve kozmik isin-
lara maruz kaldig icin kirmizilagmis.

GARIPLIKLER

® Basta bir kuyrukluyildiz sanildi
fakat ne Giinese yaklastik¢a buzun bu-
harlagmasindan dolay1 olugan kuyrugu
vardi ne de cevresinde tozu. Nitekim
Hubble Teleskobu cismin Giines'e yak-
lasirken aniden hizlandigini gézlemledi
fakat ortada kuyruk yoktu. Hizlanma
icin Glines'in ¢ekim giiciiniin yetersiz
oldugu hesaplandi.

e Bugiine dek bilinen asteroitlerin
en-boy orani en fazla ti¢ olmustu, par-
lakliginin gosterdigi farklilik da ayni
orandaydi. Oysaki Oumuamua’da bu
fark on katt1.

® Spitzer Space
Teleskobu cisimden kay-
naklanan kizilotesi 15mn
gozlemlemedi yani cisim
isnmiyordu. Bu da cismin
asin derecede yansitici bir
yiizeyi oldugunu gosteri-
yordu.

e (ismin hizi ¢ok faz-
laydi, Giines'in hareketine
goreceli olarak saniyede
26 km daha hizliyd: ve
hiz1 diizensiz bir sekilde
degisiklikler gosteriyordu.

MAKALESINDE NE DEDI|?

Loeb Guines'in kiitlegekiminden kaynak-

umiiamua’nin sanatci tasviri

Fa
Konuyla ilgili olarak Harvard, MIT ve
NASA’da arastirmalar yiiriitmiis Tiirk
Astrofizikci Dr. Biilent Kiziltan ile
mini bir roportaj gerceklestirdik.

Oumuamua sizi de heyecanlandirdi mi?

Hem de cok. Bilim insanlarini beklen-
meyen gozlemler ve sonuclar cok heye-
canlandirir. Oumuamua, Giines Sistemine
25 1s1k yili uzakhktaki Vega Yildizi yoniin-
den gelip bizim gezegen sistemimizden
gecen beklenmedik bir misafirdi. Oumua-
mua’nin sasirtici birkag 6zelligi oldugunu
kesfetti gozlemci meslektaslarim.

Sizce bu cisim nedir?

Eldeki verilere gore bu cismin ne
oldugu konusunda kesin bir yargiya
varamiyoruz. Olasiliklar iizerinden bir
degerlendirme yapmak miimkiin sadece.
Sinirli veriler isigindaki degerlendirmeler
Oumuamua’nin standart hichir gok cismi
kategorisine uymadigi yoniinde. Burada
sinirli sozeiigiiniin altini cizmek istiyorum.
Bu cismi daha fazla gozlemleyip daha
doyurucu veri toplamak gibi bir sansimiz
su asamada yok ciinkii Oumuamua Giines
Sistemimizden cikti ve su anki uzakligi var
olan teknoloji ile saglikh veri toplamamiza
engel maalesef.

Avi Loeb’in iddialan icin ne soylemek
istersiniz?

Bu konunun tartisiimasini saghkl
buluyorum. Fakat iki ucta yer alan fikir
sahiplerinin bazilarinin dogmatik baktik-
larini ve bilimsel tarihceyi ve sosyolojiyi iyi
okuyamadiklarini diisiiniiyorum.

Avi hem konumu hem iiretkenligi
acisindan siradan bir bilim insani degil.
Kendi platformunu ¢ogunlukla bilimsel
sinirlarin zorlanmasi ve bunun bilimsel
metotlarla sorgulanmasi i¢in kullaniyor.
Bazi bilim insanlari onanmis hilimsel
metotlarinin giivenli ama konservatif alani
icinde kalmayi tercih edebilir. Avi'nin boy-
le olmadigini meslektaslan biliyor. Ben de
Avi ile birlikte, daha once kullaniimamis
yeni bir metotla, 47 Tuc olarak adlandiri-
lan bilindik bir yildiz kiimesinin i¢inde on
yillardir ongoriilen bir tiir karadeligin ola-
bilecegine dair 6nemli bulgular elde ettik
ve bunu Nature dergisinde yayimladik.

Bazi bilim insanlari i¢in bilimsel meto-
doloji takip edildigi miiddetce ongorii ne
kadar sira disi olursa olsun biitiin olasi-

lanan hizlanmas: disinda, ekstrem bir ge-
ometriye sahip bu cismi aniden ivmelendi-
recek bir de Glines'in 1s1iginin itme kuvveti-
nin oldugunu sdyliiyor. Bunun icin Oumua-
mua’'nin ¢ok iyi bir yansitici olmasi gerekti-
ginden agin ince olmasi gerekiyor. Bahsi ge-
¢en puro ya da pancake’in kalinligy bir mili-
metre olmali. Bdyle olursa hafif yelkenli ta-
nimina uyuyor. Loeb bu hafif yelkenlinin
yildizlararas! seyahate éniine ¢ikabilecek toz
ve gazlara dayanikli olabilecegini belirtiyor,
Oumuamua’nin miadint doldurmus, yildiz-
larda hayat aramak icin gonderilmis Kat tril-
yonlarca gemiden rasgele birinin enkazi ola-
bilecegini 6ngbriiyor, ya da ézellikle istika-
metini yaganabilir oldugunu goz éniinde bu-
lundurarak Diinya’ya cevirmis olan daha az
sayidaki gemilerden biri,

Loeb’e karsit fikirdekiler sira disi iddia-
larin sira dist kanutlar gerektirdigini éne sii-
riiyor ve Loeb'i spekiilasyon yapmakla sug-
luyorlar. Fakat éte yandan Loeb, Sherlock

?ilrries un unlq, “Imkansiz secenekleri tek https://solarsystem.nasa.gov/asteroids-co-

I CLETICE el ‘lfﬁ}’lan her ne kadar ola- mets-and-meteors/comets/oumuamua/in-dep-
st degilmis gibi gériinse de gercektir” s6- th/
zlinden yola giktigini belirtiyor. Birkag yil htt
icinde Large Synoptic Survey Telescope
(LSTT) islevine baslayinca Oumuamua gi-
bi rasgele uzayda dagilmis bu tarz cisim-
leri cok daha yakindan inceleyebilecegimi-
zi belirterek bu sira disi iddiasinin o zaman
kanitlanabilecegini umuyor.

liklarin tartisiimasi sorun teskil etmez,
hatta bilimsel siirecin saghkli islemesi
icin bu bir gerekliliktir. Avi de boyle biri ve
giiniimiiz bilim diinyasi icin 6ziinde faydal
bir tartisma yarattigim diisiiniiyorum.
Ozellikle uzayda yasam tartismasinin bi-
lim diinyasinda ana akim olmaya basladigi
bu donemde, bilimsel temellere sadik
kalindigi miiddetce, Avi’nin Oumuamua
ile ilgili makalesindeki degerlendirme-
lerde garipsenecek bir durum olmadigini
diisiiniiyorum.

Bu siirecte ozellikle bilim diinyasinda
rahatsizhg arttiran 6nemli unsurlardan
biri Oumuamua’nin nasil haberlestirildigi
oldu. Bu tartismayi ¢cerceveleyen medya
calisanlarina tabii ki ¢ok biiyiik sorum-
luluk diisiiyor. 0 nedenle Oumuamua’nin
ve ilgili bilimsel calismalarin haberlesti-
rilmesinde bilim insanlarinin aktif katki
saglamasini onemsiyorum.

Akademisinin Fizik ve Astronomi Béliimuiniin
yonetim kurulu bagkanu.

Loeb, Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezinde doktorasini yapmis olan dgretim
tiyesi ve kendisi gibi Israilli olan Shmuel Bialy
ile ‘Astrophysical Journal Letters’ adli bilim
dergisinde Oumuamua’nin uzaylilarin yolladigl
bir arag olabilecegini soyledigi makalesi ile ka-
muoyunda adini duyurdu.

LOEB’IN SIRA DISI iDDIASI

Loeb cismin zeki varliklar tarafindan yapil-
mis bir ‘hafif yelkenli’ olabilecegini soyliiyor.
Yelkenli fikri kulaga ucuk gelse de 2016’da Yuri
Milner, Stephen Hawking ve Mark Zuckerberg
ile bize en yakin yildiz olan Alfa Century’e
2030’da kredi kart1 boyutunda yelkenli bir-
kac gramlik mikro uzay gemileri yollamak igin
Breakthrough Star Shot projesini baslattilar.
Yani hafif yelkenli teknolojisi hazir. Diinyadan

https://www.haaretz.com/us-news/.pre-
mium.MAGAZINE-if-true-this-could-be-
one-of-the-greatest-discoveries-in-human-
history-1.6828318
https://arxiv.org/pdf/1810.11490.pdf

https://khosann.com/oumuamua-cismi-u-
zay-gemisi-mi/
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